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1.1 Przedmiot opracowania 

Przedmiotem opracowania jest projekt techniczny modernizacji instalacji centralnego 
ogrzewania w budynku Urzędu Miejskiego przy al. Powstańców Wielkopolskich 18 w Ostrowie 
Wielkopolskim. 

1.2 Podstawa opracowania 

Za podstawę opracowania posłużyły: 

- umowa z Inwestorem, 
- wizja lokalna na obiekcie, 
- udostępniona dokumentacja archiwalna obiektu, 
- audyt energetyczny budynku, 
- dokumentacja fotograficzna, 
- uzgodnienia z Inwestorem i Użytkownikiem, 
- wytyczne projektowania wykonywanych instalacji, 
- normy i przepisy obowiązujące w kraju. 

1.3 Zakres opracowania 

Niniejsze opracowanie zawiera projekt techniczny modernizacji instalacji centralnego 
ogrzewania wraz z niezbędnymi robotami towarzyszącymi. 

1.4 Ogólna charakterystyka obiektu 

Budynek Urzędu Miejskiego w Ostrowie Wielkopolskim zlokalizowany przy al. Powstańców 
Wielkopolskich 18 został wybudowany w 1967 r. Jest to obiekt o zwartej bryle na planie  
prostokąta, wolnostojący, czterokondygnacyjny, podpiwniczony. Na poziomie piwnic 
zlokalizowano pomieszczenia techniczne, magazynowe i garaże. Na poziomie kondygnacji 
nadziemnych umiejscowiono pomieszczenia biurowe. Na poziomie parteru w budynku 
zlokalizowane jest również jedno mieszkanie prywatne. Powierzchnia obiektu 3 806 m².  

Obiekt ten jest wykonany w  technologii mieszanej: ściany szczytowe murowane, pozostałe 
ściany  prefabrykowane. Stropodach wentylowany wykonany z płyt dachowych żwirobetonowych 
opartych na ścianach ażurowych. Stropodach dwuspadowy, kryty papą. 

Zewnętrzna stolarka okienna wykonana z profili PVC ze szkleniem zespolonym 
dwukomorowym. Zewnętrzna ślusarka drzwiowa aluminiowa, bramy garażowe stalowe. 

Budynek został wyposażony w następujące wewnętrzne instalacje: 
- elektryczną, 

- teletechniczną, 

- odgromową, 

- wodociągową na cele socjalno-bytowe, 

- hydrantową, 

- kanalizację sanitarną i deszczową, 

- wentylacji mechanicznej 

- centralnego ogrzewania. 

Źródłem ciepła dla potrzeb ogrzewania pomieszczeń jest węzeł cieplny zainstalowany 
w pomieszczeniu piwnicy. 
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Instalacja centralnego ogrzewania w budynku wykonana z rur i kształtek miedzianych, 
wyposażona w grzejniki różnego typu, stalowe płytowe dolno i boczno zasilane, żeliwne członowe 
i aluminiowe. Grzejniki wyposażone w głowice termostatyczne.  

W pomieszczeniach piwnicy instalacja prowadzona pod sufitem, zaizolowana, wykonane 
podejścia do sześciu pionów instalacji c.o. Instalacja wyposażona w zawory regulacyjne i 
regulatory różnicy ciśnień. Za zaworami regulacyjnymi znajdują się zawory odcinające.  

W budynku prócz Urzędu funkcjonuje mieszkanie prywatne zasilone w ciepło oddzielnym 
obiegiem instalacji c.o. Wydzielonym obiegu zainstalowany jest ciepłomierz. 

1.5 Obszar oddziaływania 

Obszar oddziaływania inwestycji zamyka się w granicy własnej działki nr 18/4 i jest zgodny z 
warunkami Rozporządzenia Ministra Infrastruktury w sprawie warunków technicznych, jakim 
powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie. 

1.6 Obliczenia zapotrzebowania na ciepło 

Obliczenia zapotrzebowania na moc cieplną budynku wykonano w programie 
komputerowym OZC wg normy PN EN 12831. Obliczenia bilansu cieplnego załączono w dalszej 
części opracowania. Całkowite obliczeniowe zapotrzebowanie na moc cieplną na potrzeby 
instalacji centralnego wynosi 187,4 kW. 

1.7 Dane wyjściowe 

- zapotrzebowanie na moc cieplną:  187,4 kW 
- temperatura wody instalacyjnej c.o.:  70/55 ⁰C 
- dopuszczalne ciśnienie w instalacji c.o.:  3 bar 

1.8 Źródło ciepła 

Źródłem ciepła na potrzeby grzewcze jest istniejący węzeł wymiennikowy – poza zakresem 
opracowania. 

1.9 Instalacja c.o. 

Projektowana modernizacja instalacji c.o. o obejmuje wymianę grzejników, zaworów 
termostatycznych i odcinających, zaworów kulowych odcinających, zaworów regulacyjnych 
nastawczych, regulatorów różnicy ciśnień i odpowietrzników. Przewiduj się też niezbędne prace 
instalacyjne w celu przyłączenia istniejących gałązek do nowych grzejników. 

Projektuje się wymianę istniejących grzejników w budynku na nowe stalowe płytowe. Planuje  
się zastosować te same typy grzejników w danym miejscu instalacji co istniejące w celu ich 
łatwiejszej wymiany. 

Przewody rurowe instalacji c.o. zostają bez zmian. Istniejąca instalacja jest dwururowa, 
pompowa, zamknięta z rozdziałem dolnym. Zasilanie instalacji c.o. z węzła ciepłowniczego 
pozostaje bez zmian. 

Projektuje się zastosować grzejniki stalowe płytowe z podłączeniem bocznym i dolnym o 
wymiarach i mocach podanych na rysunkach. W obiekcie projektuje się grzejniki wiszące 
przymocowane za pomocą uchwytów montażowych do ścian. Każdy grzejnik należy wyposażyć 
w odpowietrznik. 

W miejscach jak na rysunku należy montować zawory regulacyjne nastawcze, regulatory 
różnicy ciśnień, zawory odcinające i odpowietrzniki automatyczne z zaworem stopowym. 
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1.9.1 Grzejniki 

Do ogrzewania pomieszczeń w budynku należy zastosować grzejniki stalowe płytowe. Na 
zasilaniu grzejników boczno zasilanych zamontować zawory z głowicami termostatycznymi, na 
powrocie zawory powrotne odcinające. Grzejnik dolno zasilane podłączyć za pomocą element 
przyłączeniowego do instalacji dwururowych i zamontować wkładkę termostatyczną. 

Każdy grzejniki powinien być wyposażony w odpowietrznik. 

Wydajność cieplna zastosowanych grzejników musi być zgodna z EN 442-2 i potwierdzona 
badaniami standardów jakościowych. 

Grzejniki winne być wykonane z blachy stalowej walcowanej na zimno z estetycznymi 
przetłoczeniami zgodnie z EN 442-1. Wyposażenie grzejnika powinno obejmować górną 
pokrywę, osłony boczne, korek spustowy i odpowietrznik. 

Pokrywa górna powinna być zdejmowana w celu umożliwienia wyczyszczenia wnętrza 
grzejnika. 

Grzejnik powinien być wyposażony w zawieszki na tylnej ścianie grzejnika. 

Grzejniki montować do ścian. Przy montażu grzejników należy zachować minimalną 
odległość grzejnika (10 cm) od parapetu i podłogi dla zapewnienia konwekcji ciepła. Grzejniki 
płytowe montować zgodnie z wytycznymi ich producenta. 

Wsporniki, uchwyty grzejnikowe powinny być zamontowane w przegrodzie budowlanej w 
sposób trwały i pewny, gwarantujący bezpieczeństwo eksploatacji. 

Grzejniki montować uwzględniając miejsce na montaż głowic termostatycznych i dostępu do 
odpowietrzników. 

Grzejniki należy łączyć z gałązkami w sposób umożliwiający montaż i demontaż bez 
uszkodzenia gałązek i wykończonych przegród budowlanych. 

Grzejniki w pomieszczeniach od strony południowej budynku (pomieszczenia garażowe i 
magazynowe) okresowo zalewanych umieścić na wysokości co najmniej 150 cm powyżej 
poziomu posadzki. 

W mieszkaniu w łazience projektuje się grzejnik łazienkowy drabinkowy. 

W przypadku kolizji projektowanego grzejnika z istniejącym wyposażeniem pomieszczenia 
lokalizację należy ustalić na etapie wykonawstwa z przedstawicielem inwestora. 

1.9.2 Rurociągi 

Rurociągi instalacji c.o. pozostają bez zmian. Jeżeli okaże się to konieczne to należy 
wykonać miejscowe przeróbki instalacji c.o. w celu podłączenia nowych grzejników lub wymiany 
istniejącej armatury. Do ewentualnych przeróbek zastosować materiał tożsamy z istniejącym tj. 
rury miedziane.  

1.9.3 Odpowietrzenie i odwodnianie 

Odpowietrzenie instalacji realizowane będzie poprzez odpowietrzniki automatyczne 
zamontowane w najwyższych punktach instalacji na pionach. Oprócz tego każdy grzejnik 
zostanie wyposażony w odpowietrznik. Przed odpowietrznikami automatycznymi na pionach 
zastosować zawory odcinające. 

Przewiduje się odwodnianie instalacji poprzez istniejące zawory spustowe w węźle. 
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1.9.4 Armatura 

Należy zastosować zawory termostatyczne z głowicami termostatycznymi, zawory powrotne 
(przy grzejnikach boczno zasilanych) oraz elementy przyłączeniowe (do grzejników dolno 
zasilanych) które umożliwią całkowite odcięcie grzejnika.    

Przed zainstalowaniem armatury należy z niej usunąć zaślepki i ewentualne 
zanieczyszczenia. 

Armatura po sprawdzeniu prawidłowości jej działania powinna być zainstalowana tak, by 
była dostępna do obsługi i konserwacji. 

Armaturę na przewodach montować zgodnie z kierunkiem przepływu w instalacji. 

1.9.5 Parametry pracy 

Instalacje c.o. projektuje się na parametry pracy 70/55 ºC. Pomiar parametrów pracy 
instalacji c.o. umożliwią termometry i manometry zamontowane w węźle. 

1.9.6 Regulacja 

Prawidłową regulacje projektowanej instalacji c.o. zapewnią zawory regulacyjne nastawcze i 
regulatory różnicy ciśnień oraz zamontowane przy każdym grzejniku zawory termostatyczne (lub 
wkładki zaworowe) z głowicami termostatycznymi. 

Miejsca montażu zaworów pokazano na rzutach i rozwinięciu instalacji c.o. 

Na zaworach regulacyjnych, regulatorach różnicy ciśnień i zaworach termostatycznych 
należy ustawić nastawy podane w rozwinięciu. 

1.9.7 Zabezpieczenie 

Zabezpieczenie instalacji c.o. przed nadmiernym wzrostem ciśnienia realizowane będzie za 
pomocą urządzeń znajdujących się na wyposażeniu istniejącego węzła ciepłowniczego – poza 
zakresem opracowania. 

1.9.8 Uzupełnianie zładu 

Instalację centralnego ogrzewania należy napełnić wodą uzdatnioną. 

1.9.9 Próby i odbiory 

Po wykonaniu prac montażowych w obrębie instalacji wewnętrznej należy wykonać płukanie, 
najpierw zimną, a następnie ciepłą wodą. Próby ciśnieniowe wykonać zgodnie z PN – 92/M – 
34031 oraz „Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – Montażowych. 
Tom II – Instalacje Sanitarne i Przemysłowe.” 

Starą instalację c.o. przepłukać przed zamontowaniem nowych grzejników przy 
zastosowaniu węży jako bajpasów. Po montażu nowych grzejników całą instalację przepłukać raz 
jeszcze. 

Rurociągi łącznie z armaturą należy po montażu przepłukać zimną wodą wodociągową, 
dokładnie odpowietrzyć, a następnie sprawdzić szczelność. Należy przeprowadzić badanie 
wstępne trwające 30 minut. Co 10 minut należy obserwować instalację i uzupełniać do wartości 
ciśnienia próbnego. Ciśnienie próbne to cieśninie robocze + 2 bar, ale nie mniej niż 4 bar. Wynik 
pozytywny badania wstępnego to brak przecieków i roszenia, spadek ciśnienia ≤ 0,6 bar. 
Badania ciśnienia dokonać manometrem tarczowym cechowanym o średnicy tarczy min. 150 mm 
i zakresie 50 % większym od ciśnienia próbnego. Działka elementarna 0,1 bar (dla zakresu do 10 
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bar) lub 0,2 bar (dla zakresu powyżej 10 bar). Po uzyskaniu pozytywnego wyniku badania 
wstępnego należy przeprowadzić badanie główne. 

Badanie główne polega na uzupełnieniu ciśnienia do wartości ciśnienia próbnego 
i obserwacji instalacji przez 120 minut. Wynik pozytywny to brak przecieków i roszenia, spadek 
ciśnienia ≤ 0,2 bar. 

W przypadku niespełnienia chociażby jednego warunku badania głównego, wynik badania 
jest negatywny. W takim przypadku należy ustalić i usunąć przyczynę i ponownie wykonać całe 
badanie, poczynając od badania wstępnego. Po pozytywnym wyniku badania głównego należy 
spuścić wodę z instalacji. Po spuszczeniu wody, należy instalacje napełnić wodą odpowiednio 
uzdatnioną i przeprowadzić próbę na gorąco. Czas próby na gorąco i regulacji instalacji wynosi 
72 godz. 

1.9.10 Roboty budowlane 

Przed montażem nowych grzejników i armatury stare grzejniki i armaturę należy 
zdemontować. 

Istniejącą zabudowę grzejnikową należy ostrożnie zdemontować. Po wykonaniu robót 
instalatorskich osłony grzejnikowe zamontować ponownie. 

Wykonawca zobowiązany jest do wywiezienia i utylizacji wszystkich elementów 
zdemontowanej instalacji, grzejników, zaworów, izolacji itd. oraz gruzu. Zapłatę za metale 
stanowiące własność Użytkownika Wykonawca winien zwrócić Użytkownikowi. 

Po wykonaniu wszystkich robót instalacyjnych należy doprowadzić do stanu pierwotnego 
ściany, stropy i podłogi w miejscach przeprowadzania robót. Miejsca po zdemontowanych 
grzejnikach wyszpachlować i pomalować. W razie zabrudzenia lub uszkodzenia sufity w miejscu 
robót należy wyszpachlować i pomalować. Posadzki w miejscu robót należy uzupełnić zbliżoną 
okładziną. Natomiast w łazienkach, węzłach sanitarnych i w kuchni ewentualne uszkodzenia 
uzupełnić płytkami ceramicznymi zbliżonymi do istniejących. 

1.10 Wymagania BHP 

Urządzenia techniczne powinny spełniać wymagania bezpieczeństwa i higieny pracy przez 
cały okres ich użytkowania. 

Montaż i eksploatacja urządzeń powinny odbywać się przy zachowaniu wymagań 
bezpieczeństwa i higieny pracy, uwzględniając instrukcje zawarte w Dokumentacji Techniczno – 
Ruchowej. Miejsce, sposób zainstalowania i użytkowania urządzeń powinny zapewniać 
dostateczną przestrzeń umożliwiającą swobodny dostęp i obsługę. 

W czasie wykonywania prac przy budowie projektowanych instalacji należy przestrzegać 
wymagań zawartych w następujących dokumentach: 

- Rozporządzenie Ministra Budownictwa i Przemysłu Materiałów Budowlanych z dnia 
28.03.1972 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy przy wykonywaniu robót 
budowlano-montażowych i rozbiórkowych - Dz.U. nr 13/72 poz. 93. 

- Rozporządzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z 26.09.1997 r. w sprawie ogólnych 
przepisów bezpieczeństwa i higieny pracy - Dz.U. nr 129/97 poz. 844 z późniejszymi 
zmianami. 

1.11 Postanowienia końcowe 

Montaż, próby i odbiór instalacji należy wykonać i przeprowadzić zgodnie z niniejszym 
projektem, przedmiotowymi normami, obowiązującymi przepisami BHP i p.poż., oraz „Warunkami 
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Technicznymi Wykonania i Odbioru Robót Budowlano – Montażowych. Tom II – Instalacje 
Sanitarne i Przemysłowe.” 

Wszystkie urządzenia i elementy instalacji powinny posiadać aktualną Aprobatę Techniczną 
ITB, oraz CNBOP. 

Montaż urządzeń, rozruch i regulację instalacji powinna przeprowadzić specjalistyczna firma, 
wraz z potwierdzeniem wykonania zgodnie z przepisami i wytycznymi producenta. 

Każde urządzenie powinno posiadać załączoną Dokumentację Techniczno – Ruchową, oraz 
instrukcję obsługi. 

Całkowitą ilość rur, zaworów, izolacji itp. elementów Wykonawca winien określić na 
podstawie poszczególnych rzutów biorąc pod uwagę możliwe zmiany wynikające z wymagań 
Inwestora. 

Wszystkie elementy ujęte w specyfikacji materiałowej, a nieujęte na rysunkach lub ujęte na 
rysunkach, a nieujęte w specyfikacji materiałów należy traktować tak jakby były ujęte w obu. 

Za kompletne opracowanie stanowiące podstawę wyceny należy przyjąć wszystko, co 
zostało narysowane, opisane, objęte specyfikacją oraz nieujęte, a konieczne do prawidłowego 
wykonania instalacji oraz prawidłowego funkcjonowania obiektu. 

Przed rozpoczęciem prac Wykonawca zobowiązany jest do przeprowadzenia wizji lokalnej w 
celu potwierdzenia zakresu robót. 

Projektant nie ponosi odpowiedzialności za zmiany dokonane przez Wykonawcę bez 
jego pisemnej zgody. 

 

Projektował 
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2. Zestawienie materiałów 
 

Lp. Nazwa materiału Ilość J.m. 

1 Grzejnik płytowy, stalowy, boczno zasilany 22/500/400 23 szt. 

2 Grzejnik płytowy, stalowy, boczno zasilany 22/500/500 8 szt. 

3 Grzejnik płytowy, stalowy, boczno zasilany 22/500/600 31 szt. 

4 Grzejnik płytowy, stalowy, boczno zasilany 22/500/700 20 szt. 

5 Grzejnik płytowy, stalowy, boczno zasilany 22/500/800 25 szt. 

6 Grzejnik płytowy, stalowy, boczno zasilany 22/500/900 11 szt. 

7 Grzejnik płytowy, stalowy, boczno zasilany 22/500/1000 25 szt. 

8 Grzejnik płytowy, stalowy, boczno zasilany 22/500/1100 15 szt. 

9 Grzejnik płytowy, stalowy, boczno zasilany 22/500/1200 11 szt. 

10 Grzejnik płytowy, stalowy, boczno zasilany 22/500/1400 10 szt. 

11 Grzejnik płytowy, stalowy, boczno zasilany 22/500/1600 3 szt. 

12 Grzejnik płytowy, stalowy, boczno zasilany 22/500/2000 2 szt. 

13 Grzejnik płytowy, stalowy, boczno zasilany 22/900/600 1 szt. 

14 Grzejnik płytowy, stalowy, boczno zasilany 33/500/1200 1 szt. 

15 Grzejnik płytowy, stalowy, boczno zasilany 33/500/1400 1 szt. 

16 Grzejnik płytowy, stalowy, dolno zasilany 22/500/400 prawy 14 szt. 

17 Grzejnik płytowy, stalowy, dolno zasilany 22/500/500 prawy 3 szt. 

18 Grzejnik płytowy, stalowy, dolno zasilany 22/500/600 prawy 4 szt. 

19 Grzejnik płytowy, stalowy, dolno zasilany 22/500/700 prawy 1 szt. 

20 Grzejnik płytowy, stalowy, dolno zasilany 22/500/900 prawy 1 szt. 

21 Grzejnik płytowy, stalowy, dolno zasilany 22/500/700 lewy 1 szt. 

22 Grzejnik płytowy, stalowy, dolno zasilany 22/500/1100 lewy 1 szt. 

23 Grzejnik łazienkowy drabinkowy 399/1134/100 1 szt. 

24 Rura ze stali niestopowej zewnętrznie ocynkowana 15x1,2 50 m 

25 Rura ze stali niestopowej zewnętrznie ocynkowana 18x1,2 15 m 

26 Rura ze stali niestopowej zewnętrznie ocynkowana 22x1,5 15 m 

27 Rura ze stali niestopowej zewnętrznie ocynkowana 28x1,5 15 m 

28 Rura ze stali niestopowej zewnętrznie ocynkowana 35x1,5 15 m 

29 Rura ze stali niestopowej zewnętrznie ocynkowana 42x1,5 15 m 

30 Rura ze stali niestopowej zewnętrznie ocynkowana 54x2,0 15 m 

31 
Zawór regulacyjny nastawny 4217 GML DN15 LF z króćcami pomiarowymi lub 
równoważny 

1 szt. 

32 
Zawór regulacyjny nastawny 4217 GML DN15 z króćcami pomiarowymi lub 
równoważny 

3 szt. 

33 
Zawór regulacyjny nastawny 4217 GML DN20 z króćcami pomiarowymi lub 
równoważny 

7 szt. 

34 
Zawór regulacyjny nastawny 4217 GML DN25 z króćcami pomiarowymi lub 
równoważny 

4 szt. 

35 Regulator różnicy ciśnień 4007 DN 15 (zakres nast. 5-30 kPa) lub równoważny 4 szt. 
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36 Regulator różnicy ciśnień 4007 DN 20 (zakres nast. 5-30 kPa) lub równoważny 7 szt. 

37 Regulator różnicy ciśnień 4007 DN 25 (zakres nast. 5-30 kPa) lub równoważny 4 szt. 

38 Kulowy zawór odcinający DN25 32 szt. 

39 
Zestaw przyłączeniowy grzejników dolno zasilanych typ 3000 DN15 lub 
równoważny 

25 szt. 

40 Zawór powrotny RL-1 DN15 lub równoważny 188 szt. 

41 Zawór termostatyczny TS-90-V DN15 lub równoważny 188 szt. 

42 Głowica termostatyczna 213 szt. 

43 Odpowietrznik automatyczny z zaworem stopowym DN15 23 szt. 

44 Wąż przyłączeniowy do płukania instalacji z ominięciem grzejników 188 szt. 
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3. Obliczenie zapotrzebowania na ciepło
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B. ZAŁĄCZNIKI 
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1. Uprawnienia projektowe 
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32 

 

 



 

33 

 

2. Oświadczenia projektanta 
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OŚWIADCZENIE 

Zgodnie z art. 34 ust. 3d pkt.3 Ustawy Prawo budowlane  Dz. U. 
2021.2351 oświadczam, że projekt techniczny modernizacji instalacji 
centralnego ogrzewania w budynku Urzędu Miejskiego w Ostrowie 
Wielkopolskim  przy al. Powstańców Wielkopolskich 18, 63-400 Ostrów 
Wielkopolski sporządzono zgodnie z obowiązującymi przepisami, oraz 
zasadami wiedzy technicznej. 

Świadomy odpowiedzialności karnej za podane w niniejszym 
oświadczeniu nieprawdy zgodnie z art. 233 kodeksu Karnego 
potwierdzam własnoręcznym podpisem prawidłowość danych 
zamieszczonych powyżej: 

1. Kserokopia uprawnień budowlanych. 

2. Kserokopia aktualnego wpisu na listę MOIIB. 

 

 

Grudzień 2025 r. 

Projektant: mgr inż. Michał Łapa 
 

 

 

 

Sprawdzający: mgr inż. Tomasz Żak 
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OŚWIADCZENIE 

Zgodnie z art. 21a ust. 1 Ustawy Prawo budowlane Dz. U. 
2021.2351 oświadczam, że projekt techniczny modernizacji instalacji 
centralnego ogrzewania w budynku Urzędu Miejskiego w Ostrowie 
Wielkopolskim przy al. Powstańców Wielkopolskich 18, 63-400 Ostrów 
Wielkopolski ze względu na rodzaj robót obliguje kierownika budowy w 
trakcie realizacji inwestycji do sporządzenia planu BIOZ. 

 

Grudzień 2025 r. 

Projektant: mgr inż. Michał Łapa 

 

 

 

 

Sprawdzający: mgr inż. Tomasz Żak 
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C. CZĘŚĆ RYSUNKOWA 
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R
L-1_p

[D
N

15]

O
ventrop - rod

zina w
kład

ek sta
nd

. M
30x1

,5
nast. 2,00

R
L-1_p

[D
N

15]

[18 x 1,0]
3601 W

R
L-1_p

[D
N

15]
R

L-1_p
[D

N
15]

C
22-500 500 m

m

pom
.1,20a-1

Φ
H

=545 W

R
L-1_p

[D
N

15]
D

N
 25

R
L-1_p

[D
N

15]
R

L-1_p
[D

N
15]

D
N

 25

T
S

-90-V
_p

nas. 8,00
[D

N
15]

C
22-500 700 m

m

pom
.1,20b-1

Φ
H

=789 W

R
L-1_p

[D
N

15]
R

L-1_p
[D

N
15]

R
L-1_p

[D
N

15]

11,50 kP
a

D
N

 25
4007

[22 x 1,0]
4801 W

R
L-1_p

[D
N

15]

C
22-500 500 m

m

Φ
H

=546 W

pom
.2,19-1

R
L-1_p

[D
N

15]
R

L-1_p
[D

N
15]

R
L-1_p

[D
N

15]

R
L-1_p

[D
N

15]

T
S

-90-V
_p

nas. 8,00
[D

N
15]

C
22-500 400 m

m

Φ
H

=437 W

pom
.1,21-1

R
L-1_p

[D
N

15]

R
L-1_p

[D
N

15]

[22 x 1,0]
6338 W

R
L-1_p

[D
N

15]
R

L-1_p
[D

N
15]

C
33-500 1200 m

m

Φ
H

=1953 W

pom
.1,7-2

R
L-1_p

[D
N

15]
R

L-1_p
[D

N
15]

R
L-1_p

[D
N

15]
D

N
 25

C
O

5

R
L-1_p

[D
N

15]

T
S

-90-V
_p

nas. 5,00
[D

N
15]

R
L-1_p

[D
N

15]

R
L-1_p

[D
N

15]
R

L-1_p
[D

N
15]

[22 x 1,0]
7100 W

R
L-1_p

[D
N

15]
R

L-1_p
[D

N
15]

R
L-1_p

[D
N

15]
R

L-1_p
[D

N
15]

T
S

-90-V
_p

nas. 5,00
[D

N
15]

R
L-1_p

[D
N

15]
R

L-1_p
[D

N
15]

R
L-1_p

[D
N

15]

R
L-1_p

[D
N

15]

[22 x 1,0]
7862 W

C
O

1

R
L-1_p

[D
N

15]

C
O

6

D
N

 25

R
L-1_p

[D
N

15]

R
L-1_p

[D
N

15]

T
S

-90-V
_p

nas. 5,00
[D

N
15]

R
L-1_p

[D
N

15]

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

2112 W
+20 °C

2,34

R
L-1_p

[D
N

15]

[28 x 1,5]
8624 W

9,00 kP
a

D
N

 25
4007

R
L-1_p

[D
N

15]

R
L-1_p

[D
N

15]

Φ
=

806 W

Z
ap

lecze
+20 °C

2,35

R
L-1_p

[D
N

15]

R
L-1_p

[D
N

15]

T
S

-90-V
_p

nas. 6,00
[D

N
15]

R
L-1_p

[D
N

15]
R

L-1_p
[D

N
15]

R
L-1_p

[D
N

15]
R

L-1_p
[D

N
15]

R
L-1_p

[D
N

15]
R

L-1_p
[D

N
15]

R
L-1_p

[D
N

15]
D

N
 25

D
N

 25
R

L-1_p
[D

N
15]

R
L-1_p

[D
N

15]

R
L-1_p

[D
N

15]
R

L-1_p
[D

N
15]

9,00 kP
a

D
N

 25
4007

R
L-1_p

[D
N

15]
R

L-1_p
[D

N
15]

R
L-1_p

[D
N

15]
R

L-1_p
[D

N
15]

R
L-1_p

[D
N

15]
R

L-1_p
[D

N
15]

R
L-1_p

[D
N

15]
R

L-1_p
[D

N
15]

R
L-1_p

[D
N

15]
R

L-1_p
[D

N
15]

R
L-1_p

[D
N

15]

R
L-1_p

[D
N

15]

[28 x 1,5]
9723 W

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
[D

N
15]

D
N

 25

10258 W
[28 x 1,5]

T
S

-90-V
_p

nas. 7,00
[D

N
15]

[18 x 1,0]
1017 W

T
S

-90-V
_p

nas. 7,00
[D

N
15]

[22 x 1,0]
2073 W

T
S

-90-V
_p

nas. 7,00
[D

N
15]

[22 x 1,0]
3130 W

T
S

-90-V
_p

nas. 5,00
[D

N
15]

[22 x 1,0]
3877 W

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

1268 W
+20 °C

3,23

T
S

-90-V
_p

nas. 5,00
[D

N
15]

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

682 W
+20 °C

3,22

[22 x 1,0]
4624 W

T
S

-90-V
_p

nas. 5,00
[D

N
15]

[22 x 1,0]
5317 W

T
S

-90-V
_p

nas. 5,00
[D

N
15]

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

1406 W
+20 °C

3,41

[22 x 1,0]
6010 W

T
S

-90-V
_p

nas. 5,00
[D

N
15]

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

1076 W
+20 °C

3,40

[22 x 1,0]
6704 W

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

674 W
+20 °C

3,39

T
S

-90-V
_p

nas. 5,00
[D

N
15]

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

687 W
+20 °C

3,38

[22 x 1,0]
7399 W

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

687 W
+20 °C

3,37

T
S

-90-V
_p

nas. 6,00
[D

N
15]

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

687 W
+20 °C

3,36

[22 x 1,0]
8470 W

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

680 W
+20 °C

3,34
P

o
kó

j b
iu

ro
w

y

Φ
=

1452 W
+20 °C

3,33

T
S

-90-V
_p

nas. 6,00
[D

N
15]

D
N

 25

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

700 W
+20 °C

3,29

[28 x 1,5]
9706 W

4217_G
M

L

3,90 obr.
D

N
25

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

1413 W
+20 °C

3,28

19964 W
[35 x 1,5]

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

695 W
+20 °C

3,27a
P

o
kó

j b
iu

ro
w

y

Φ
=

705 W
+20 °C

3,27

T
S

-90-V
_p

nas. 7,00
[D

N
15]

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

1662 W
+20 °C

3,26

[15 x 1,0]
951 W

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

668 W
+20 °C

3,25

T
S

-90-V
_p

nas. 9,00
[D

N
15]

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

1255 W
+20 °C

3,24

[15 x 1,0]
2407 W

T
S

-90-V
_p

nas. 8,00
[D

N
15]

[18 x 1,0]
3520 W

T
S

-90-V
_p

nas. 5,00
[D

N
15]

[18 x 1,0]
4218 W T

S
-90-V

_p

nas. 5,00
[D

N
15]

[18 x 1,0]
4930 W

[18 x 1,0]
1228 W

T
S

-90-V
_p

nas. 5,00
[D

N
15]

[22 x 1,0]
1556 W

[22 x 1,0]
5641 W

T
S

-90-V
_p

nas. 5,00
[D

N
15]

T
S

-90-V
_p

nas. 6,00
[D

N
15]

[22 x 1,0]
1885 W

[22 x 1,0]
6329 W

[22 x 1,0]
2214 W

T
S

-90-V
_p

nas. 7,00
[D

N
15]

5

[22 x 1,0]
7766 W

[22 x 1,0]
2540 W

T
S

-90-V
_p

nas. 3,00
[D

N
15]

D
N

 25

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
[D

N
15]

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

1388 W
+20 °C

3,35

[28 x 1,5]
8446 W

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
[D

N
15]

[22 x 1,0]
7041 W

T
S

-90-V
_p

nas. 7,00
[D

N
15]

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
[D

N
15]

[18 x 1,0]
3349 W

D
N

 25

[28 x 1,5]
9835 W

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
[D

N
15]

T
S

-90-V
_p

nas. 6,00
[D

N
15]

[28 x 1,5]
9950 W

4217_G
M

L

4,00 obr.
D

N
25

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
[D

N
15]

T
S

-90-V
_p

nas. 5,00
[D

N
15]

[18 x 1,0]
4214 W

19785 W
[35 x 1,5]

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

700 W
+20 °C

3,31

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
[D

N
15]

T
S

-90-V
_p

nas. 9,00
[D

N
15]

T
S

-90-V
_p

nas. 9,00
[D

N
15]

6

T
S

-90-V
_p

nas. 6,00
[D

N
15]

[18 x 1,0]
3687 W

[22 x 1,0]
7893 W

[15 x 1,0]
1289 W

[15 x 1,0]
1299 W

15 x 1,0
682 W

[22 x 1,0]
5080 W

T
S

-90-V
_p

nas. 7,00
[D

N
15]

T
S

-90-V
_p

nas. 5,00
[D

N
15]

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

1050 W
+20 °C

3,32

10341 W
[28 x 1,5]

[28 x 1,5]
9230 W

[15 x 1,0]
218 W

T
S

-90-V
_p

nas. 7,00
[D

N
15]

[22 x 1,0]
4392 W

T
S

-90-V
_p

nas. 5,00
[D

N
15]

T
S

-90-V
_p

nas. 8,00
[D

N
15]

T
S

-90-V
_p

nas. 6,00
[D

N
15]

T
S

-90-V
_p

nas. 7,00
[D

N
15]

6

[22 x 1,0]
6328 W

T
S

-90-V
_p

nas. 5,00
[D

N
15]

10450 W
[28 x 1,5]

[18 x 1,0]
2577 W

[15 x 1,0]
1967 W

D
N

 25

15 x 1,0
900 W

T
S

-90-V
_p

nas. 7,00
[D

N
15]

[22 x 1,0]
5112 W

T
S

-90-V
_p

nas. 7,00
[D

N
15]

11473 W
[28 x 1,5]

D
N

 25

T
S

-90-V
_p

nas. 6,00
[D

N
15]

15 x 1,0
900 W

T
S

-90-V
_p

nas. 9,00
[D

N
15]

[22 x 1,0]
7691 W

4217_G
M

L

4,80 obr.
D

N
25

11861 W
[28 x 1,5]

T
S

-90-V
_p

nas. 8,00
[D

N
15]

[18 x 1,0]
4290 W

171142 W
[76 x 2,0]

T
S

-90-V
_p

nas. 5,00
[D

N
15]

23334 W
[35 x 1,5]

T
S

-90-V
_p

nas. 9,00
[D

N
15]

[18 x 1,0]
2827 W

T
S

-90-V
_p

nas. 5,00
[D

N
15]

23334 W
35 x 1,5

[22 x 1,0]
6574 W

T
S

-90-V
_p

nas. 9,00
[D

N
15]

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

951 W
+20 °C

3,42

[15 x 1,0]
1377 W

[22 x 1,0]
5058 W

T
S

-90-V
_p

nas. 5,00
[D

N
15]

[15 x 1,0]
2161 W

T
S

-90-V
_p

nas. 6,00
[D

N
15]

T
S

-90-V
_p

nas. 6,00
[D

N
15]

[28 x 1,5]
8556 W

43118 W
[42 x 1,5]

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

700 W
+20 °C

3,30

[22 x 1,0]
5910 W

[22 x 1,0]
7299 W

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
[D

N
15]

[15 x 1,0]
2169 W

63082 W
[54 x 2,0]

1

K
o

m
u

n
ikacja

Φ
=

5083 W
+20 °C

3,1

T
S

-90-V
_p

nas. 8,00
[D

N
15]

15 x 1,0
492 W

T
S

-90-V
_p

nas. 5,00
[D

N
15]

T
S

-90-V
_p

nas. 5,00
[D

N
15]

T
S

-90-V
_p

nas. 7,00
[D

N
15]

[22 x 1,0]
4954 W

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
[D

N
15]

[22 x 1,0]
8023 W

[28 x 1,5]
9415 W

[18 x 1,0]
2197 W

[15 x 1,0]
534 W

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
[D

N
15]

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
[D

N
15]

T
S

-90-V
_p

nas. 5,00
[D

N
15]

T
S

-90-V
_p

nas. 6,00
[D

N
15]

[28 x 1,5]
8748 W

C
22-500 600 m

m

Φ
H

=649 W

pom
.3,25-1

2197 W
15 x 1,0

T
S

-90-V
_p

nas. 6,00
[D

N
15]

4215 W
18 x 1,0

171142 W
[76 x 2,0]

C
22-500 1100 m

m

Φ
H

=1190 W

pom
.3,24-1

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

1080 W
+20 °C

4,21a

C
22-500 1000 m

m

Φ
H

=1091 W

pom
.2,20-2

86286 W
[54 x 2,0]

6264 W
22 x 1,0

4

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

1118 W
+20 °C

4,21

C
22-500 1000 m

m

Φ
H

=1110 W

pom
.2,34-1

7700 W
22 x 1,0

92419 W
[64 x 2,0]

C
22-500 1600 m

m

Φ
H

=1751 W

pom
.4,40-1

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

772 W
+20 °C

4,22

C
22-500 400 m

m

Φ
H

=469 W

pom
.1,22-1

4217_G
M

L

2,10 obr.
D

N
15

3

C
22-500 800 m

m

Φ
H

=875 W

pom
.4,25-1

T
S

-90-V
_p

nas. 7,00
[D

N
15]

[22 x 1,0]
7700 W

C
22-500 1400 m

m

Φ
H

=1540 W

pom
.1,23-1

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

2361 W
+20 °C

4,40a

114553 W
[64 x 2,0]

[15 x 1,0]
924 W

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

1569 W
+20 °C

4,40

1

[15 x 1,0]
663 W

T
S

-90-V
_p

nas. 6,00
[D

N
15]

12654 W
28 x 1,5

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

768 W
+20 °C

4,39

2

C
22-500 1400 m

m

Φ
H

=1510 W

pom
.3,41-1

[15 x 1,0]
843 W

O
ventrop - rod

zina w
kład

ek sta
nd. M

30x1
,5

nast. 2,00

T
S

-90-V
_p

nas. 5,00
[D

N
15]

C
22-500 800 m

m

Φ
H

=868 W

pom
.3,26-1

C
22-500 700 m

m

pom
.4,23a-1

Φ
H

=763 W

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

781 W
+20 °C

4,38

15 x 1,0
843 W

C
22-500 500 m

m

Φ
H

=432 W

pom
.0,48-1

1435 W
15 x 1,0

C
22-500 800 m

m

Φ
H

=836 W

pom
.2,35-1

C
22-500 1200 m

m

Φ
H

=1290 W

pom
.4,23-1

[18 x 1,0]
1767 W

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

1131 W
+20 °C

4,37

C
22-500 1000 m

m

Φ
H

=1091 W

pom
.2,34-2

C
22-500 800 m

m

Φ
H

=882 W

pom
.4,38-1

[18 x 1,0]
2301 W

C
22-500 1100 m

m

Φ
H

=1216 W

pom
.4,40a-1

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

781 W
+20 °C

4,36

T
S

-90-V
_p

nas. 7,00
[D

N
15]

C
22-500 1100 m

m

Φ
H

=1235 W

pom
.4,27-1

[22 x 1,0]
4954 W

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

1224 W
+20 °C

4,35

C
22-500 1100 m

m

Φ
H

=1185 W

pom
.4,40a-2

[15 x 1,0]
1070 W

C
22-500 1000 m

m

Φ
H

=1125 W

pom
.4,37-1

C
22-500 600 m

m

Φ
H

=671 W

pom
.3,39-1

C
22-500 700 m

m

Φ
H

=770 W

pom
.4,39-1

4217_G
M

L

1,30 obr.
D

N
15

C
22-500 1100 m

m

Φ
H

=1217 W

pom
.4,24-1

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

1118 W
+20 °C

4,34

T
S

-90-V
_p

nas. 6,00
[D

N
15]

C
22-500 800 m

m

Φ
H

=889 W

pom
.4,36-1

C
22-500 1200 m

m

Φ
H

=1355 W

pom
.4,28-1

C
22-500 600 m

m

Φ
H

=671 W

pom
.3,27-1

C
22-500 800 m

m

Φ
H

=879 W

pom
.4,26-1

C
22-500 800 m

m

Φ
H

=855 W

pom
.3,42-1

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

1292 W
+20 °C

4,33

C
22-500 800 m

m

Φ
H

=895 W

pom
.4,29-1

[15 x 1,0]
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A
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R
L-1_p

[D
N

15]

P
o

m
. m

ag
azyn

o
w

e

Φ
=

158 W
+16 °C

0,22

C
22-500 400 m

m

Φ
H

=397 W

pom
.0,15-2

5,00 kP
a

D
N

 20
4007

P
o

m
. m

ag
azyn

o
w

e

Φ
=

150 W
+16 °C

0,19

3
0

C
V

22-500 400 m
m

Φ
H

=469 W

pom
.0,19-1

R
L-1_p

[D
N

15]

P
o

m
. m

ag
azyn

o
w

e

Φ
=

295 W
+16 °C

0,18

O
ventrop - ro

dzina w
kła

dek stand
. M

30
x1,5

nast. 2,00

R
L-1_p

[D
N

15]

2
5

P
o

m
. p

iw
n

iczn
e

Φ
=

166 W
+16 °C

0,6

R
L-1_p

[D
N

15]

15 x 1,0
295 W

P
o

m
. p

iw
n

iczn
e

Φ
=

241 W
+16 °C

0,8

2
6

R
L-1_p

[D
N

15]

P
o

m
. p

iw
n

iczn
e

Φ
=

241 W
+16 °C

0,8

R
L-1_p

[D
N

15]

15 x 1,0
364 W

C
22-500 800 m

m

Φ
H

=927 W

pom
.1,13-2

P
o

m
. m

ag
azyn

o
w

e

Φ
=

528 W
+16 °C

0,10

2
7

R
L-1_p

[D
N

15]

C
V

22-500 600 m
m

Φ
H

=693 W

pom
.1,11-1

P
o

m
. m

ag
azyn

o
w

e

Φ
=

77 W
+16 °C

0,9

15 x 1,0
619 W

R
L-1_p

[D
N

15]

P
o

m
. m

ag
azyn

o
w

e

Φ
=

195 W
+16 °C

0,17

O
ventrop - ro

dzina w
kła

dek stand
. M

30
x1,5

nast. 2,00

K
o

m
u

n
ikacja

Φ
=

586 W
+16 °C

0,50

R
L-1_p

[D
N

15]

2
8

P
o

m
. m

ag
azyn

o
w

e

Φ
=

195 W
+16 °C

0,17

K
o

m
u

n
ikacja

Φ
=

1122 W
+20 °C

0,2

R
L-1_p

[D
N

15]

K
o

m
u

n
ikacja

Φ
=

1122 W
+20 °C

0,2

R
L-1_p

[D
N

15]

15 x 1,0
404 W

C
22-500 600 m

m

Φ
H

=687 W

pom
.1,1-1

7,00 kP
a

D
N

 15
4007

[15 x 1,0]
568 W

C
22-500 500 m

m

Φ
H

=618 W

pom
.0,50-1

3
0

2
8

C
V

22-500 400 m
m

Φ
H

=480 W

pom
.0,6-1

2
9

[18 x 1,0]
972 W

O
ventrop - ro

dzina w
kła

dek stand
. M

30
x1,5

nast. 2,00

2
7

R
L-1_p

[D
N

15]

C
V

22-500 600 m
m

Φ
H

=772 W

pom
.0,8-1

O
ventrop - ro

dzina w
kła

dek stand
. M

30
x1,5

nast. 2,00

R
L-1_p

[D
N

15]

[18 x 1,0]
1591 W

C
V

22-500 700 m
m

Φ
H

=869 W

pom
.0,10-1

2
6

5,00 kP
a

D
N

 15
4007

O
ventrop - ro

dzina w
kła

dek stand
. M

30
x1,5

nast. 3,00

[22 x 1,0]
1955 W

R
L-1_p

[D
N

15]

2
5

R
L-1_p

[D
N

15]

C
V

22-500 400 m
m

Φ
H

=422 W

pom
.0,9-1

[28 x 1,5]
2250 W

O
ventrop - ro

dzina w
kła

dek stand
. M

30
x1,5

nast. 1,00

R
L-1_p

[D
N

15]

2
4

R
L-1_p

[D
N

15]
R

L-1_p
[D

N
15]

2445 W
15 x 1,0

R
L-1_p

[D
N

15]

2
3

D
N

 25

C
22-500 400 m

m

Φ
H

=430 W

pom
.0,15-1

R
L-1_p

[D
N

15]

15 x 1,0
452 W

R
L-1_p

[D
N

15]

D
N

 25

R
L-1_p

[D
N

15]

C
V

22-500 400 m
m

Φ
H

=446 W

pom
.0,18-1

[15 x 1,0]
89 W

15,00 kP
a

D
N

 20
4007

R
L-1_p

[D
N

15]

O
ventrop - ro

dzina w
kła

dek stand
. M

30
x1,5

nast. 2,00

R
L-1_p

[D
N

15]

R
L-1_p

[D
N

15]

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
[D

N
15]

R
L-1_p

[D
N

15]
D

N
 25

D
N

 25

[18 x 1,0]
428 W

15,00 kP
a

D
N

 20
4007

R
L-1_p

[D
N

15]

R
L-1_p

[D
N

15]

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
[D

N
15]

R
L-1_p

[D
N

15]

C
22-500 400 m

m

Φ
H

=264 W

pom
.1,3-1

R
L-1_p

[D
N

15]
R

L-1_p
[D

N
15]

[22 x 1,0]
767 W

R
L-1_p

[D
N

15]

2
3

R
L-1_p

[D
N

15]
R

L-1_p
[D

N
15]

C
V

22-500 400 m
m

Φ
H

=496 W

pom
.0,16-1

R
L-1_p

[D
N

15]

O
ventrop - ro

dzina w
kła

dek stand
. M

30
x1,5

nast. 2,00

[28 x 1,5]
1219 W

R
L-1_p

[D
N

15]
R

L-1_p
[D

N
15]

4217_G
M

L
D

N
15 LF

4,40 obr.

R
L-1_p

[D
N

15]
R

L-1_p
[D

N
15]

1
3

3664 W
18 x 1,0

2
0

C
O

3
C

O
2

C
O

4

C
O

7

15 x 1,0
719 W

2
1

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

2191 W
+20 °C

2,38
P

o
kó

j b
iu

ro
w

y

Φ
=

2191 W
+20 °C

2,38

15 x 1,0
419 W

2
2

K
o

m
u

n
ikacja

Φ
=

5328 W
+20 °C

2,41
K

o
m

u
n

ikacja

Φ
=

5328 W
+20 °C

2,41

15 x 1,0
903 W

[18 x 1,0]
2055 W

K
o

m
u

n
ikacja

Φ
=

5328 W
+20 °C

2,41

T
S

-90-V
_p

nas. 3,00
[D

N
15]

D
N

 25

1
9

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

1103 W
+20 °C

2,40

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
[D

N
15]

[28 x 1,5]
8980 W

[22 x 1,0]
7330 W

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

658 W
+20 °C

2,39

[22 x 1,0]
3362 W

[15 x 1,0]
2749 W

4217_G
M

L

3,10 obr.
D

N
20

[15 x 1,0]
1281 W

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
[D

N
15]

Φ
=

564 W
+20 °C

W
C

2,8

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
[D

N
15]

2
2

12301 W
[35 x 1,5]

D
N

 25
D

N
 25

1
8

[18 x 1,0]
2184 W

1
8

Φ
=

564 W
+20 °C

W
C

2,8

[28 x 1,5]
8175 W

[18 x 1,0]
3381 W

15 x 1,0
633 W

4217_G
M

L

3,20 obr.
D

N
20

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
[D

N
15]

1
9

2
1

12170 W
[35 x 1,5]

[18 x 1,0]
4088 W

Φ
=

323 W
+20 °C

2,6b
W

C

1
6

[22 x 1,0]
2522 W

1
7

[18 x 1,0]
2602 W

15 x 1,0
563 W

Φ
=

323 W
+20 °C

2,6b
W

C

[28 x 1,5]
3994 W

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
[D

N
15]

D
N

 25

1
7

2
0

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
[D

N
15]

S
ala ko

n
feren

cyjn
a

Φ
=

1140 W
+20 °C

2,4

[22 x 1,0]
3312 W

15 x 1,0
367 W

[28 x 1,5]
3322 W

[15 x 1,0]
721 W

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

739 W
+20 °C

2,11

T
S

-90-V
_p

nas. 5,00
[D

N
15]

T
S

-90-V
_p

nas. 9,00
[D

N
15]

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
[D

N
15]

[15 x 1,0]
926 W

[15 x 1,0]
1462 W

[15 x 1,0]
2218 W

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

3399 W
+20 °C

2,12

T
S

-90-V
_p

nas. 7,00
[D

N
15]

T
S

-90-V
_p

nas. 6,00
[D

N
15]

T
S

-90-V
_p

nas. 8,00
[D

N
15]

[15 x 1,0]
2769 W

[18 x 1,0]
3443 W

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

1820 W
+20 °C

2,13

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
[D

N
15]

T
S

-90-V
_p

nas. 6,00
[D

N
15]

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

682 W
+20 °C

2,15

[18 x 1,0]
3463 W

15 x 1,0
366 W

[22 x 1,0]
4739 W

T
S

-90-V
_p

nas. 7,00
[D

N
15]

T
S

-90-V
_p

nas. 8,00
[D

N
15]

[22 x 1,0]
4736 W

[22 x 1,0]
4927 W

[22 x 1,0]
4455 W

T
S

-90-V
_p

nas. 6,00
[D

N
15]

[15 x 1,0]
1755 W

D
N

 25

T
S

-90-V
_p

nas. 5,00
[D

N
15]

[22 x 1,0]
6035 W

1
6

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
[D

N
15]

T
S

-90-V
_p

nas. 6,00
[D

N
15]

[22 x 1,0]
5841 W

[28 x 1,5]
5018 W

[18 x 1,0]
2376 W

[22 x 1,0]
7407 W

K
o

m
u

n
ikacja

Φ
=

5083 W
+20 °C

3,1

T
S

-90-V
_p

nas. 5,00
[D

N
15]

T
S

-90-V
_p

nas. 6,00
[D

N
15]

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
[D

N
15]

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
[D

N
15]

K
o

m
u

n
ikacja

Φ
=

5083 W
+20 °C

3,1

[28 x 1,5]
7113 W

[18 x 1,0]
2996 W

[15 x 1,0]
2206 W

D
N

 25

[22 x 1,0]
4924 W

[28 x 1,5]
8174 W

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
[D

N
15]

D
N

 25

[15 x 1,0]
924 W

4217_G
M

L

3,30 obr.
D

N
20

1
4

[18 x 1,0]
2933 W

T
S

-90-V
_p

nas. 6,00
[D

N
15]

13192 W
[35 x 1,5]

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
[D

N
15]

[28 x 1,5]
5574 W

[15 x 1,0]
2051 W

T
S

-90-V
_p

nas. 5,00
[D

N
15]

1
4

T
S

-90-V
_p

nas. 5,00
[D

N
15]

[18 x 1,0]
3661 W

T
S

-90-V
_p

nas. 5,00
[D

N
15]

T
S

-90-V
_p

nas. 5,00
[D

N
15]

15 x 1,0
650 W

[28 x 1,5]
8046 W

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
[D

N
15]

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
[D

N
15]

[15 x 1,0]
1163 W

1
5

[22 x 1,0]
5970 W

[22 x 1,0]
6708 W

T
S

-90-V
_p

nas. 5,00
[D

N
15]

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
[D

N
15]

[22 x 1,0]
4507 W

1
5

15 x 1,0
417 W

[15 x 1,0]
1939 W

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
[D

N
15]

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
[D

N
15]

2

[15 x 1,0]
1095 W

T
S

-90-V
_p

nas. 6,00
[D

N
15]

[22 x 1,0]
6688 W

T
S

-90-V
_p

nas. 8,00
[D

N
15]

56589 W
54 x 2,0

[18 x 1,0]
3302 W

[22 x 1,0]
7582 W

2953 W
15 x 1,0

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
[D

N
15]

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
[D

N
15]

1
2

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
[D

N
15]

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
[D

N
15]

[18 x 1,0]
2953 W

8

[18 x 1,0]
1811 W

[18 x 1,0]
4090 W

[28 x 1,5]
8377 W

15 x 1,0
256 W

[22 x 1,0]
5392 W

T
S

-90-V
_p

nas. 5,00
[D

N
15]

[35 x 1,5]
3873 W

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
[D

N
15]

T
S

-90-V
_p

nas. 5,00
D

N
15

[28 x 1,5]
8403 W

T
S

-90-V
_p

nas. 5,00
[D

N
15]

[18 x 1,0]
4965 W

[15 x 1,0]
981 W

[18 x 1,0]
3011 W

D
N

 25

[28 x 1,5]
8511 W

15 x 1,0
586 W

1
2

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
D

N
15

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
[D

N
15]

[28 x 1,5]
9688 W

4217_G
M

L

3,60 obr.
D

N
20

[15 x 1,0]
719 W

T
S

-90-V
_p

nas. 6,00
[D

N
15]

[18 x 1,0]
5839 W

[18 x 1,0]
1237 W

7

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
[D

N
15]

4217_G
M

L

4,80 obr.
D

N
20

[18 x 1,0]
732 W

1
1

[18 x 1,0]
1423 W

15 x 1,0
721 W

11098 W
[35 x 1,5]

15262 W
[35 x 1,5]

T
S

-90-V
_p

nas. 7,00
[D

N
15]

T
S

-90-V
_p

nas. 6,00
[D

N
15]

15262 W
35 x 1,5

15 x 1,0
800 W

T
S

-90-V
_p

nas. 6,00
[D

N
15]

T
S

-90-V
_p

nas. 5,00
[D

N
15]

28454 W
42 x 1,5

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

1465 W
+20 °C

3,44

[15 x 1,0]
549 W

2438 W
15 x 1,0

40624 W
54 x 2,0

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
[D

N
15]

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

1465 W
+20 °C

3,44

[18 x 1,0]
1543 W

1
1

52925 W
54 x 2,0

[15 x 1,0]
867 W

1
3

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

564 W
+20 °C

3,43

T
S

-90-V
_p

nas. 6,00
[D

N
15]

8

[18 x 1,0]
1350 W

T
S

-90-V
_p

nas. 4,00
[D

N
15]

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

981 W
+20 °C

3,47

11036 W
28 x 1,5

2310 W
15 x 1,0

[18 x 1,0]
2587 W

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

680 W
+20 °C

3,46

T
S

-90-V
_p

nas. 9,00
[D

N
15]

3873 W
18 x 1,0

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

694 W
+20 °C

3,45

T
S

-90-V
_p

nas. 2,00
[D

N
15]

4217_G
M

L

1,30 obr.
D

N
20

Φ
=

563 W
+20 °C

3,10
W

C

15 x 1,0
108 W

T
S

-90-V
_p

nas. 8,00
[D

N
15]

[15 x 1,0]
912 W

Φ
=

563 W
+20 °C

3,10
W

C

T
S

-90-V
_p

nas. 5,00
[D

N
15]

[18 x 1,0]
1095 W

T
S

-90-V
_p

nas. 3,00
[D

N
15]

T
S

-90-V
_p

nas. 6,00
[D

N
15]

Φ
=

324 W
+20 °C

3,8b
W

C

[15 x 1,0]
721 W

[15 x 1,0]
167 W

T
S

-90-V
_p

nas. 6,00
[D

N
15]

T
S

-90-V
_p

nas. 7,00
[D

N
15]

[15 x 1,0]
732 W

1
0

Φ
=

324 W
+20 °C

3,8b
W

C

[18 x 1,0]
1734 W

7

[18 x 1,0]
912 W

T
S

-90-V
_p

nas. 6,00
[D

N
15]

3

T
S

-90-V
_p

nas. 5,00
[D

N
15]

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

512 W
+20 °C

3,4

1
0

[15 x 1,0]
584 W

[18 x 1,0]
1992 W

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

611 W
+20 °C

3,5

22133 W
[35 x 1,5]

9

T
S

-90-V
_p

nas. 6,00
[D

N
15]

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

683 W
+20 °C

3,6

9

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

741 W
+20 °C

3,13

[22 x 1,0]
4040 W

[22 x 1,0]
5856 W

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

694 W
+20 °C

3,14

[22 x 1,0]
6578 W

4217_G
M

L

2,10 obr.
D

N
15

[22 x 1,0]
7163 W

P
o

kó
j b

iu
ro

w
y

Φ
=

694 W
+20 °C

3,15
P

o
kó

j b
iu

ro
w

y

Φ
=

1007 W
+20 °C

3,16
P

o
kó

j b
iu

ro
w

y

Φ
=

1414 W
+20 °C

3,17
P

o
kó

j b
iu

ro
w

y

Φ
=

694 W
+20 °C

3,18
P

o
kó

j b
iu

ro
w

y

Φ
=

694 W
+20 °C

3,19
P

o
kó

j b
iu

ro
w

y

Φ
=

1088 W
+20 °C

3,20

C
22-500 700 m

m

Φ
H

=760 W

pom
.4,19-1

C
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